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특별한 장비 없이 스마트폰이나 사물인터넷(IoT) 기기 등 모바일 기기

만으로도 지구상 어디에서든 통신이 가능해지면 어떻게 될까? 위성 및 

모바일 네트워크 사업자, 스마트폰 제조사, 반도체 기업, 글로벌 규제당

국들이 이 목표를 향해 움직이고 있다. 딜로이트는 2024년 위성 연결 

스마트폰 판매량이 2억 개를 넘고, 이들 스마트폰에는 총합 약 20억 달

러에 달하는 특수 반도체칩이 탑재될 것으로 전망한다.1 또한 위성 제작

과 발사에 대한 투자가 늘면서, 2024년 D2D 시장 규모가 30억 달러를 

넘을 것으로 예상한다.

D2D는 무선 네트워크에 접근할 수 없는 지역에 제한적 커넥티비티를 

제공하는 기술로, 고속 저지연 커넥티비티를 제공하는 무선 네트워크 

서비스와 경쟁하는 서비스가 아니다. 무선 네트워크 사업자들은 오히

려 위성 사업자와의 협업이나 계약을 통해 무선 네트워크가 닿지 않는 

지역에서 문자나 음성 서비스를 제공해 추가 수익을 얻을 수 있다.

기기 직접 연결(direct-to-device, D2D) 위성통신 
시대가 본격화되면서, 위성·반도체·통신 산업에 새로운 

성장 기회가 창출되고 있다.
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D2D 상용화, 성공 가능성은?

소비자, 기업, 정부가 사용할 수 있는 새로운 위성 기반 글로벌 통신 서비스는 이미 활발히 개발되고 있다. 긴급 재난 및 구호 통신, 단순한 문

자 메시지, IoT 모니터링 등은 이미 실현됐다. 최근 시작된 긴급 재난 및 구호 통신 덕분에 자동차 사고나 자연재해 발생 시 소중한 목숨을 구

할 수 있었다.2

이 외에도 D2D 상용화를 위해 자본 투자, 위성 발사, 반도체 개발, 규제 프레임워크 구축, 무선 네트워크 사업자와의 협의 등이 활발히 이뤄

지고 있다. D2D 시장 규모가 10년 내 수십억 달러에 달할 것이라는 매우 낙관적 전망도 있는 반면, 시장이 성숙기에 진입해 충분한 수익 기

회가 창출되려면 아직 멀었다는 비관론도 있다.3 하지만 D2D 기술 덕분에 글로벌 위성통신 시장의 규모가 대폭 확대될 기회가 열렸다는 사

실은 반박할 수 없다.

수화기로 위성을 통해 음성통화를 하는 것은 새로운 기술이 아니다. 이리듐 커뮤니케이션즈(Iridium Communications)는 1999년에 첫 

위성 기반 음성통화에 성공했고, 2022년 말 기준 상업용 음성 및 데이터 가입자 수가 40만 명에 달했다.4 하지만 위성 수화기는 가격은 비싼

데 오늘날 소비자들이 들고 다니는 50억 개의 스마트폰과 외관과 기능이 별반 다르지 않다. D2D로 인한 혁신 덕분에 위성을 기반으로 기존 

스마트폰과 직접 통신할 수 있고, 스마트폰 제조사들이 많은 비용을 들이지 않고도 특수 반도체칩을 탑재해 위성 통신 기능이 추가된 모델을 

출시할 수 있게 됐다.

위성통신은 생태계 내 모든 플레이어들에게 새로운 수익 창출의 기회다. 첫째, 스마트폰 제조사들은 위성통신이 소비자들이 스마트폰을 최

신 모델로 바꾸게 하는 매력적인 사양으로 작용해, 경쟁력을 높일 수 있을 것이라 기대하고 있다. 최근 스마트폰 출하량이 저조한 만큼 관련 

업계는 시장점유율 경쟁이 치열하다. 2023년 글로벌 스마트폰 출하량은 11억5,000만 대로 2015~2018년 연평균치인 14억~15억 대에 

못 미쳤을 것으로 추정된다.5 둘째, 무선 네트워크 사업자들은 가입자 수 증대와 부가서비스에 의한 새로운 수익원을 모색하고 있는데, 막대

한 비용을 들여 육상 인프라를 신설하지 않으면 지리적 서비스 범위를 넓히기 어렵다. 셋째, 위성 사업자들은 글로벌 통신 시장에서 입지를 

확대해, 고객과 투자를 대폭 확대할 수 있는 활로를 모색하고 있다.

D2D 시장의 성장을 주도하는 소비자는 두 가지 유형으로 나눌 수 있다. 세계이동통신사업자연합회(GSMA) 추정에 따르면 전 세계 인구의 

95%가 무선 광대역 네트워크를 사용하고 있다.6 나머지 약 4억 명의 인구는 무선 네트워크를 사용하지 못하기 때문에 위성 기반 무선 서비

스의 혜택을 입을 수 있다. 하지만 이들 인구 상당수는 수화기나 서비스를 구입할 여력이 없는 실정이라는 문제가 있다. 이보다 훨씬 중요한 

소비자층은 전 세계 56억 명의 무선통신 가입자들이다.7 위성과 지상 무선 네트워크를 결합하면 서비스 갭을 없애고 지리적 서비스 범위와 

함께 서비스 인구를 극대화할 수 있다. 기존 무선통신 가입자들 

중 소수만이 위성통신 부가 서비스를 사용한다 하더라도, D2D 

시장은 급성장할 가능성이 있다.

소비 시장 외 기업 및 정부 서비스도 중요한 시장 요인이다. 공공 

안전 및 국가안보를 위한 통신 서비스에서 D2D 기술이 특히 빛

을 발한다. 또한 간헐적 통신과 제한적 양의 데이터 전송만 가능

해도 무방한 IoT 애플리케이션 분야에도 D2D가 제격이다. 특히 

헬스케어, 산업, 운송 부문에서 활용 가능성이 크다. 실제로 글로

벌스타(Globalstar)와 이리듐 모두 2023년 2분기 상업용 IoT 

가입자 수가 늘었다.8 D2D 기술이 한층 발전하면 양방향 소통의 

범위가 확대되고 커넥티드 기기의 증가 속도도 가속화될 것이다.
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D2D 업계의 대표주자

D2D 시장에 뛰어든 기업들은 적지 않지만 각각 접근법과 기술이 조금씩 다르다. 어떤 기업은 기존 인프라를 활용하는 기업도 있는 반면 자

체 인프라를 새롭게 구축하는 기업도 있고, 기술 개발에 있어 공개적 방식을 택하는 기업도 있는 반면 철저히 기밀로 진행하는 기업도 있다. 

D2D 업계의 대표주자들은 다음과 같다.

애플(Apple) & 글로벌스타(Globalstar)
애플은 글로벌스타에 4억5,000만 달러를 투자해, 지상 기지국을 업그레이드하고, 차세대 위성을 개발하고, 아이폰

14/15 사용자들에게 긴급통신 서비스를 제공하기 위해 글로벌스타 저궤도(low Earth orbit, LEO) 군집위성 역량의 

85%를 확보했다.9 현재 14개국 7억4,000만 명의 아이폰14/15 사용자는 ‘위성 기반 긴급 SOS’(Emergency SOS via 

satellite) 기능을 활용해 와이파이나 무선 서비스 접속이 불가한 야외에서 유사시 긴급 구조 요청을 할 수 있다.10 또한 

애플은 AAA와 제휴해 외진 지역에서 AAA의 긴급 출동 차량 서비스를 받을 수 있는 ‘로드사이드 어시스턴스’(Roadside 

Assistance) 서비스를 아이폰14/15 사용자들에게 제공하고 있다.11 긴급 SOS와 로드사이드 어시스턴스 모두 아이폰 

구매 후 2년간 무료로 제공된다.

스페이스X (SpaceX) & T모바일(T-Mobile)
T모바일은 미국 가입자들에게 스타링크(Starlink)의 LEO 군집위성 기반 문자 메시지 서비스를 제공하고 있으며, 향후 

음성과 데이터로도 위성 서비스를 확대할 계획이다.12 T모바일과 스페이스X는 2024년 말까지 위성 기반 문자 서비스를 

100% 전 세계로 확대한다는 목표를 제시했다.14 이를 위해 보다 첨단화된 안테나를 탑재한 스타링크의 2세대 위성이 동

원될 예정이다.  스타링크의 2세대 위성은 2023년 초부터 발사가 시작됐다. 스페이스X는 스위스 솔트(Salt) 및 뉴질랜드 

One NZ 등 통신사들과도 유사한 서비스를 제공하고 있다.15

링크 글로벌(Lynk Global)
미국 벤처기업 링크 글로벌은 D2D 서비스를 제공하기 위해 자체 군집위성을 구축하고 있다. 현재 발사한 LEO 위성은 3

개뿐이지만, 2025년까지 1,000개를 발사한 후 이후 수천 개를 추가로 발사한다는 계획이다.16 링크는 자사의 위성 시스

템은 특수 반도체칩을 탑재하지 않아도 모든 휴대폰과 통신할 수 있다는 점을 강조하고 있다.17 링크는 팔라우 내셔널 커

뮤니케이션 코퍼레이션(PNCC)과 처음으로 테스트 서비스를 진행한 후,18 현재 40여개국에서 무선 네트워크 사업자들

과 직접 협업하고 있다. 
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AST 스페이스모바일(AST SpaceMobile)
AST는 군집위성 구축 초기 단계로, 2022년 말 세계 최대 상업용 안테나를 탑재한 테스트용 LEO 위성을 배치했으며19 

양방향 테스트 콜도 시연했다.20 1차 군집위성 발사는 2024년 예정이며, 글로벌 서비스가 가능하려면 110개 위성을 발

사해야 한다.21 AST는 현재 AT&T의 무선 주파수 일부를 이용하고 있으며,22 스페인 텔레포니카(Telefónica), 영국 보다

폰(Vodafone), 일본 라쿠텐(Rakuten) 등 무선 네트워크 사업자들과도 협업하고 있다.23

미디어텍(MediaTek) & 불릿(Bullitt)
대만 미디어텍은 안드로이드 기기에 탑재할 수 있는 정지궤도(GEO) 위성 호환 반도체칩셋(MediaTec MT6825)을 개

발했다.24 내구성을 강화한 안드로이드 스마트폰과 안드로이드 또는 iOS 기기에 연결할 수 있는 독립형 주변기기에 반도

체칩을 탑재하면, 영국 스마트폰 제조사 불릿의 ‘불릿 위성 커넥트’(Bullitt Satellite Connect) 플랫폼에 연결할 수 있다.  

해당 서비스는 인말새트(Inmarsat) 및 에코스타(EchoStar) 등 GEO 기반 위성을 활용하기 때문에, 저궤도 위성 기반 서

비스보다 메시지 송수신이 더 오래 걸리지만, 스마트폰의 위치와 상관없이 이용할 수 있다는 장점이 있다.26 서비스 요금

은 메시지 개수에 따라 월 5~25 달러 수준이다.

화웨이(Huawei) & 차이나 텔레콤(China Telecom)
화웨이의 플래그십 스마트폰인 메이트50(Mate 50) 시리즈에는 중국 베이더우 위성항법시스템(BeiDou Navigation 

Satellite System)을 기반으로 긴급 구조 문자를 보낼 수 있는 기능이 탑재돼 있다.27 최신 모델인 메이트60 프로에는 티

옌퉁-1(Tientong-1) GEO 위성 기반 통화 및 메시지 전송 기능이 있다.28 중국은 향후 수년 내 LEO 군집위성 1~2개를 

추가해 D2D 서비스를 확대한다는 계획이다.29
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결론: D2D 기술 가치는 이미 입증...
시장 형성 속도가 관건

D2D 시장은 초기 단계이지만 전 세계 많은 기업들이 활발히 진출하며 역동적으로 성장하고 있다. 하지만 실현 기술이 개발됐고 열기가 

뜨겁다고 해서 반드시 성공하는 것은 아니다. D2D 시장은 다음과 같은 과제를 안고 있다.

경제적 과제

D2D 서비스는 쏟아져 나오지만 수요도 이에 걸맞는 성장세를 보여줄 것인가? 소비자들이 해당 서비스에 기꺼이 요금

을 지불할 것인가? 그렇다면 수익을 극대화할 수 있는 요금제(가입, 건별 등)는 어떻게 설정할 것인가? 군집위성 발사, 

운영, 관리에 필요한 자본조달이 지속될 것인가? D2D용 반도체와 기기 수요도 동반 급증할 수 있을 것인가?

기술적 과제

대규모 군집위성은 그 자체로 이미 붐비는 궤도 환경에서 발사 및 운영하는 데 여러 기술적 어려움이 있다. 더구나 이를 

기반으로 한 D2D 서비스는 또 다른 기술적 장애물을 넘어야 한다. 우선 주파수 사용을 조율하고 사업자간 충돌 가능성

을 관리하는 것은 쉽게 해결할 수 없는 문제다.30 또한 사이버보안과 상호운용성 등 사안에 대한 글로벌 표준도 필요하

다. 세계 이동통신 표준화 기술협력기구(3GPP)가 제시한 글로벌 5G 네트워크에서 위성의 역할에 대한 표준이 시작점

이 될 수 있다.31 주류 기술적 방식은 무엇이 될 것인가라는 문제도 고민해야 한다. 스마트폰에 탑재된 반도체칩이 위성

통신을 강화할 수도 있고, 위성이 엣지 네트워크(network-on-the-edge) 아키텍처로 증강된 우주 기반 기지국의 역할

을 할 수도 있다. 하지만 어찌됐건 D2D의 잠재력을 완전히 실현하려면 위성과 스마트폰 기술 모두 한층 발전해야 한다.

규제 수립 과제

현재 D2D 시장을 위한 규제는 거의 없는 실정이다. 따라서 위성 및 무선 네트워크 사업자들은 각국의 적절한 규제당

국과 협력하면서 주파수 배분, 궤도 배치, 위성 서비스 허가 등의 사안에 대한 규제 확립에 앞장서야 한다. 미국에서는 

연방통신위원회(FCC)가 위성-무선 네트워크 사업자간 협업을 용이하게 하는 규제 환경을 수립하고 있다. 최근에는 위

성 사업자들이 무선 네트워크 사업자들이 관리하는 주파수의 이용을 신청할 수 있는 규제 프레임워크를 제안했다.32

공기와 같은 통신 환경을 만들기 위해 상이한 시장을 결합하는 것은 분명 큰 과제이지만 그만큼 값진 가치 창출의 기회이기도 하다. 통신 

접근이 불가한 인구에게 통신 서비스를 제공하고, 시민 안전과 긴급대응을 개선하고, IoT 애플리케이션을 확대하며, 글로벌 통신 인프라

의 회복력과 신뢰성을 강화하는 등 수많은 가치가 창출될 수 있다. D2D의 가치는 이렇듯 이미 증명됐다. 이제 위성-육상 네트워크의 결합

을 완전히 실현해서 대규모로 시장을 형성할 수 있는 새로운 혁신과 소비자 행태가 얼마나 빨리 등장하는지가 관전 포인트다.
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