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Bu calisma ile Deloitte, diinyada ve Turkiye'de
populerligi giderek artan biyokutleye dayali enerji
sektorline Ust seviye ve butlnsel bir bakis acisi
sunarak yatinmcilara hem konunun biyokdtle
kaynaklari ve teknolojiye iliskin teorik tarafini, hem
de bu konudaki mevcut mevzuatin ve piyasanin
sundugu firsatlari toplu halde 6zetlemeyi ve
yatinmcilara fikir vermeyi hedeflemektedir. Bu
raporda, biyokutlenin elektrik Gretim amagli
kullanimina odaklanilmis ve ulasim amagli biyoyakit
Uretimi bu raporun kapsamina alinmamistir.

Yenilenebilir enerji, basta enerji arz glvenligi ve
sera gazi emisyonlarinin azaltimi olmak Gzere
cesitli nedenlerle enerji sektorintn vazgecilmez bir
parcasl haline gelmistir. Genel olarak fosil yakitli

ve konvansiyonel enerji kaynaklarina dayali enerji
Uretim yatirnmlarina kiyasla daha yuksek ilk yatinm
maliyeti olan yenilenebilir enerji, cogu Ulkede ve
Ulkemizde cesitli mekanizmalar ile kamu tarafindan
desteklenmektedir. Diinya toplam birincil enerji
arzinin yaklasik %10'unu olusturan biyokutle, 1sitma
ve ulasimdaki kullaniminin yani sira, elektrik Gretimi
amaciyla da kullanilmaktadir. Elektrik Gretiminde
biyokutle enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda ruzgardan sonra ikinci sirada gelmekte,
glines enerjisine dayali Uretim ise Uclincu sirada
gelmektedir.

Ylzyillardir geleneksel ve agirlikli olarak evsel
isitmada kullanilan biyokutle, gelisen enerji
teknolojileri sayesinde ulasimda ve elektrik Uretiminde
kullanilmaya baslanmis ve biyokutle yatirimlarina
verilen kamu tesvikleri ile de hizli bir gelisim
dénemine girmistir. Halen agirlikli olarak gelismekte
olan Ulkelerde olmak Uzere biyokutle kaynakli

birincil enerji arzinin %70'den fazlasi evsel isitma
amaclyla kullaniimakta olsa da, modern biyokutle
olarak adlandirilan ulasim ve elektrik Gretimi amacl
kullanilan biyokutlenin payinin 6nimuzdeki donemde
artacagi 6ngorllmektedir. 2010-2020 dénemi icin
yillik bilesik buylme orani %8 olarak tahmin edilen
biyoenerji sektortinde kirlimin %14 biyogaz, %86
diger biyokUtle olarak gelismesi ve toplamda elektrik
Uretiminde biyokUtleye dayali 145 GW'in Uzerinde bir
kurulu glicun devreye girmis olmasi beklenmektedir.
World Energy Outlook’a gore, 2035 itibariyle
ulasimda kullanilan yakitlarin %8'inin biyokUtleye
dayali olacagr ongorulmektedir.







En basit tanimiyla biyokutle bitki ve hayvanlarin
(mikro-organizmalarin) organik madde kitlesi
anlamina gelir. Biyokutle, bitkilerin fotosentez
yolu ile kimyasal enerjiye donustlrerek depoladigi
gunes enerjisini bunyesinde barindirir. 5346 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi
Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Kanun'da ise
biyokutle: ‘organik atiklarin yani sira bitkisel yag
atiklari, tanmsal hasat atiklarr dahil olmak uzere,
tarim ve orman urdnlerinden ve bu drdnlerin
islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan Urunlerden elde
edilen kaynaklar’ olarak tanimlanmaktadir.

Avrupa Birligi'nin 2009/28/EC sayili Direktifinde
biyokutle yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olarak
degerlendirilmekte olup; “tarim, ormancilik ve ilgili
endudstrilere (balik¢ilik, su drdnleri gibi) ait biyolojik
kokenli ve biyocdzundr olan drdn, atik ve artiklar ile
sanayi ve belediye atiklarinin biyocozindr parcalar”
olarak tanimlanmaktadir.

Biyokutle kaynaklarindan elde edilen enerji biyokdtle
enerjisi olarak ifade edilmektedir. BiyokUtle enerijisi
Uc temel alanda kullaniimaktadir bunlar; elektrik, 1si
ve agirlikli olarak ulasim amacgli kullanilan biyoyakit
dretimidir.

Biyokiitle ve ilgili teknolojilere
kisa bir bakis

Biyokutle Urunleri genellikle iki baslik altinda ele
alinmaktadir: verimi nispeten daha dusUk olan,
geleneksel, birinci nesil biyokditle ve daha yiksek
verimli, modern, ikinci nesil biyoenerji Grinleri.
Geleneksel biyokutle kapsaminda ele alinan Urdnler,
yogunlukla gelismekte olan ulkelerde kullanilan odun
ve odun komurl ve yemek pisirmede, 1sitmada ve
aydinlatmada kullanilan hayvansal atiklardir. Modern
biyoenerji Urlinleri ise temel olarak iki kategoride
degerlendirilmektedir:

 biyoetanol, biyodizel gibi ulasimda kullanilan sivi
yakitlarin Gretimi,

 organik atiklarin yakma, piroliz ve gazifikasyon gibi
metodlar ile oksijen varliginda veya oksijensiz olarak
yakilmasi ile enerji uretilmesi.



Sekil 1: Klasik ve modern biyokdtle ayrimi

Biyokutle Kullanim
Alanlari

Tanimsal / Klasik Biyokiitle Kentsel / Modern Biyokiitle

« Kentsel odun atiklar (tahta kutular, paletler)
+ Orman atiklari ve odun atiklar « Atk su
« Tarimsal atiklar (misir, bugday, vb.) « Cop gazl
« Tarla rlnleri (yesillik, cimen, agaglar) « Belediye kati atiklari
« Ciftlik hayvanlari atiklari + Gida isleme atiklari
« Organik atik ile karisik sanayi atiklari

BiyokUtle kaynaklarina biraz daha detayli bakacak
olursak bu kaynaklarin hayatimizin hemen hemen
her alaninda karsimiza ¢iktigini gérebiliriz. Ornegin;
odun, aycicek ve soya gibi yagli tohum bitkileri,
bugday samani, findik kabugu, tarimsal atiklar, cay
atiklari, zeytin cekirdegi ve posasi, atik kagitlar, meyve
sebze kabugu gibi evsel organik atiklar, otlar; sap
ve kok gibi diger bitkisel atiklar, yosunlar, denizdeki
algler, hayvan diskilari, glibre ve sanayi atiklari,
atik su aritma tesisi camurlari biyokUtle icin kaynak
olusturmaktadr.




Biyokiitle Teknolojileri Nelerdir?

BiyokUtle kaynaklarindan elektrik, 1si ve yakit

Uretimi bircok farkli teknoloji kullanimi ile
gerceklesebilmektedir. Enerji Uretimi icin secilmis olan
kaynaklar termo-kimyasal veya biyo-kimyasal cevirim
yontemleri ile istenilen teknolojiye uygun bir enerji
formuna cevrilmektedir (Sekil 2).

Biyokutle cevrim slrecinden sonra elde edilen yakitlar
kati, sivi ve gaz olmak Uzere Uce ayriimaktadir

ve yatinmcilara ek gelir elde edebilme firsati
saglamaktadir (Sekil 3). Hizla buytyen biyokutle
sektorline paralel olarak yeni teknolojilerin arastiriimasi
ve gelistiriimesi devam etmektedir. Bu raporda

ticari anlamda en yaygin olarak kullanilan ve ileride
kullanimlarinin yayginlasmasi beklenen teknolojilere
yer verilmistir.

Sekil 2: Biyokutle kaynaklarindan enerji Gretiminde ana stirecler

Biyokiitle Cevrim
Y ontemleri

Biyokiitle Kaynaklar

Termo-Kimyasal Biyo-Kimyasal
evrim Cevrim

= Dogrudan Yakma = Anaerobik

= Gazlagtirma G oritme

= Piroliz

Sekil 3: Biyokiitlenin farkl yakit formlari

Biyokutleden elde edilen Biyoyakitlar

Kati Biyoyakitlar [l Sivi Biyoyakitlar Gaz Biyoyakitlar
Peletler Biyodizel IBiyogaz
e Biyoethanol Biyosentez
Biyohidrojen




Biyokditle teknolojileri 6zellikle asagidakileri kapsamaktadir.

Biyokutle kaynaklarinin dogrudan yakilmasi ile enerji Gretimi en olgun ve yaygin teknolojidir. Kapasite olarak birka¢ MW'dan
Dogrudan 100 MW ve Uzerine dek bir araliktaki tretimlerde kullanilmaya musaittir. Stok kullanilabilirligi ve maliyetler, projenin boyutunu

Yakma ve ekonomik dengelerini buyuk bir élclide etkilemektedir. Dogrudan yakma isleminin ana bilesenlerini, ytksek isida ve
basincta buhar Ureten buhar kazani ve daha sonra bu buhari elektrik GUretme strecinde kullanan tlrbinleri olusturmaktadir.
Dogrudan yakma teknolojileri elektrik ve isi Gretimini ayni anda yapabildikleri icin kojenerasyon sistemi prensibiyle calisabilme
secenegine de sahiptir.

Gazlastirma, biyokUtlenin termo-kimyasal bir yontem ile sentez gazi elde edildigi bir yontemdir ve glinimuzde en yaygin
teknolojilerden biri haline gelmistir. Bu strecte karbon icerikli biyokUtle kaynadi sinirlandiriimis oksijenin gazlastirma

odasina verilmesiyle yakilmaktadir. Gazlastirma surecinde biyokutlenin sahip oldugu enerjinin yaklasik %85'i gaza
donuUstirulebilmektedir. Gazlastirma strecinin sonunda elde edilen gazin karisimi; karbonmonoksit (CO) ilk, hidrojen (H2)

de ikinci ana komponenti olusturmaktadir. Gazlastirma tesisine giren atiklarin 6zelliklerine ve kimyasal yapilarina gore de
Gazlastirma belirli miktarlarda Metan (CH4), karbondioksit (CO2), stlfurdioksit (5SO2) ve etilen (C2H4) gibi maddeler bulunabilmektedir.
(Is1 ve Giig) Bu alt sentez gazi komponentleri reaksiyonun ilerleyen asamalarinda yanmaktadir ve kalan atik gazlar gaz yikama sisteminde
temizlenerek atmosfere birakilmaktadir.

Ayrica atiklarin yanmasi sonrasinda kalan kil de yine giren atiklarin kimyasal 6zelliklerine gore farklilik gosterebilen bir
biyokémdure (biochar) donusmektedir. Bu noktadan sonra Uretilen gaz; yanmali motorlarda, mikro-tirbinlerde, 1si motoru
(stirling motoru) veya gaz tlrbinlerinde kullanilarak isi ve guc Uretmektedir.

Gazlastirma cevrim tekniklerinden biri olan piroliz biyokUtle kaynaginin oksijensiz bir ortamda 400°C-650°C de isitilarak

farkli enerji formlarina donusturtlmesidir. Bu stire¢ sonunda distk maliyetli ve tasimasi kolay biyoyad (%60) Uretilirken, artik
olarak singaz (sentez gazl) olarak bilinen yanici gaz (%20) ve biyokdmiir (%20) olusmaktadir. Uretilen biyoyag tretimden
sonra tekrardan islenebilmesi, yiiksek enerjisi ve tasima kolayligi acilarindan avantajli bir yakittir. Her ne kadar Uretilen biyoyad
ve biyokémurin elektrik ve isi tretiminde kullanilmasi Uzerine arastirmalar devam etse de mevcut durumda ticari olarak
kullanima gegmemistir.

Biyo-kimyasal bir ceviri sistemi olan anaerobik cliritme oksijensiz bir ortamda organik maddelerin, mikro-organizmalar
tarafindan clritulmesidir. Anaerobik cliritme yogunlukla belediye kati atiklarinin enerjiye cevrim strecinde kullanilmaktadir
ve elde edilen biyogazin %50 ila %65'ini metan olustururken, geri kalan cogunlugu da karbon dioksit olusturmaktadir. Streg
sonunda elde edilen gaz motorlari veya turbinlerinde yakilarak guic ve s Uretimi saglanabilmektedir.

Co-firing metoduyla biyoyakit ve kdmr yakitlari beraber kullanilarak enerji Gretiminde kullanilabilmektedir.

Komur santrallerinin optimizasyonunu elde edebilmek icin biyokutle ve komur kaynaklari birlikte kullanilabilmektedir. Bu
yontem biyokutle enerjisine dayali teknolojilerin sunmus oldugu en ekonomik enerji tretim ¢ézimlerinden biridir. Co-firing
temelde belirli komur ve biyokutle kaynaklarini kullanarak Uretilen enerji sistemidir Bu yontem kémdr ve biyokutlenin birlikte
karistirilarak kullanilmasi seklinde uygulanabilecegi gibi ayni kazana kémurin ve biyokutlenin farkli besleme sistemleri
tarafindan karistirlmasi ile de uygulanabilmektedir. Kdmir santrallerinde teknik degisikliklere gerek duyulmadan %10

ila 920 civarinda biyokutle yakiti kullanilabilmektedir. Co-firing metodu dogrudan yakma ve gazlastirma streclerinde
kullanilabilmektedir.



Diinya’da Biyokiitleye Bakais:
Popiilerite Giderek Artiyor

2012 yilinda biyokutle kaynaklarina dayali elektrik
Uretim tesislerinin kurulu gucu 2011 yilina kiyasla
%710 blylyerek 77 GW'a ulasmistir. Ulkeler bazinda
analiz edildiginde en fazla kurulu glice sahip bes
Ulkenin Amerika Birlesik Devletleri (12 GW), Cin
(10 GW), Almanya (6.9 GW), Brezilya (6.3 GW)

ve Avusturya (4.3 GW) oldugu gdzlemlenmistir.
2012-2017 yillan arasinda global biyokutle kurulu
glictniin %9 yillik bilesik blyume orantile 119
GW'a ulasmasi beklenmektedir. 2020°ye kadar

30 GW biyokutle kurulu gliciine sahip olmayi
hedefleyen ve yenilenebilir enerji sektorinde sabit
alim garantisi, vergi muafiyeti ve silbvansiyonlar ile
yatinmi destekleyen Cin‘in 2017 yilinda biyokutle
bazli elektrik Uretim tesisleriyle lider tlke olmasi
ongorllmektedir.

Sekil 4: Global Biyokiitle Kurulu Gli¢ Gelisimi, 2012-2017
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Kaynak: IEA, Yenilenebilir Enerji Orta Vadeli Piyasa Raporu

Dlnyada 2012 yiliicin biyokutle kaynaklarina dayali
elektrik Uretimine bakildiginda 2011 yilina kiyasla
%14 buylme gostererek 352 TWh'a ulasmistir.
Biyokutle kaynaklarindan elektrik uretiminde Amerika
Birlesik Devletleri 67 TWh ile listenin basinda
gelmektedir. ABD'yi Cin (46 TWh), Almanya (35
TWh), Brezilya (28 TWh) ve kurulu gucg listesinde yer
almayan fakat biyokUtle Gretiminde ilk bese giren
Japonya (22 TWh) takip etmektedir. 2011-2017 yillar
arasinda biyokutle kaynaklr elektrik Gretiminin yillik
bilesik blylme oranlari incelendiginde %22 ile Cin,
%9,6 ile Japonya'nin %8,9 ile Brezilya'nin en ylksek
potansiyele sahip oldugu gozlenmistir.



Sekil 5: Biyokiitle Kaynakl Global Elektrik Uretimi, 2012-2017
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Biyoyakit ve enerji Uretimine bakildiginda ise
kullanilan kaynaklarin cogunlugunun orman
artiklarinin olusturdugu gozlemlenmistir. Kati
biyokutlenin (wood pellets) uluslararasi ticareti

2010 yilinda enerji ve ulasim sektorlerindeki talebin
%?7'sini olusturmustur. Farkli Glkeler tarafindan
konulan yenilenebilir enerji hedefleri g6z 6nlinde
bulunduruldugunda, uluslararasi talebin, biyoyakit ve
biyokutle arzinin Gzerine clkmasi beklenmektedir. Bu
nedenle, dzellikle yurt ici kaynaklari nispeten daha
kisith olan Avrupa Birligi ve Hindistan'in biyoyakit

ve biyokUtle ithalatina hiz vermesi dngérilmektedir.
Potansiyel biyokutle kaynaklarinin dagiimindaki
dengesizlik ve enerji Uretiminde biyoenerjinin payinin
arttirimasini dngoren politik hedefler nedeniyle 2010
yilinda 6 milyon TEP olan bolgeler arasi biyoyakit ve
biyokutle ticaretinin 2035 yilinda 40 milyon TEP'e
¢lkacagl distnUlmektedir. Bu artis kapsaminda
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Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Rusya'nin en
buyuk biyokutle ihracatgilari olmasi beklenirken,

Amerika Birlesik Devletleri ve Brezilya'nin biyoyakit
Uretimi konusunda basi cekmeleri beklenmektedir'.

Tarimsal kaynakli biyokutle ve biyoyakit ticaretinin
iklim kosullari, artan gida ihtiyaci ve trun fiyatlarindaki
degisiklikten dogrudan etkilendigi unutulmamaldr.
Ornegin, 2012'de Amerika Birlesik Devletleri'nin
Orta-Bati bolgesinde yasanan kuraklik misirda mahsul
azalmasina neden olurken, Brezilya'da dusen seker
fiyatlari ethanol Uretiminin artmasina sebep olmustur.
Ozellikle nifusun hizla arttigi gelismekte olan
Ulkelerde artan gida talebine cevap verebilme ihtiyac
tarimsal Grlnlerin biyoenerji amach kullaniminin
arttirimasi hedefine karsi baski yaratmaktadir.

"Uluslararasi Enerji Ajansi,
Dlnya Enerji Gelecegi
Raporu (2012)



2012 yilinda petrol, dogal gaz ve kémdur gibi fosil
yakitlar Turkiye'nin birincil enerji arzinin yaklasik
%90"in1 karsilamistir. Arz guvenligini artirmak ve
cevre kirliligine sebep olan sera gazlarini azaltmak
amaclyla Turkiye yenilenebilir enerji politikalarina
onem vermektedir. 2005 yilinda yururluge giren
5346 saylli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretim Amacli Kullanimina iliskin Kanun ile
yenilenebilir enerji alanindaki yasal duzenlemelerin
yapilmasi Turkiye'de birincil enerji arzinda yenilenebilir
enerji payinin gelistirilmesinin dntnd acmistir.
Yenilenebilir Enerji Kanunu disinda 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu ve 6446 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu da yenilenebilir enerjiye iliskin diizenlemeler
icermektedir.

2009 yilinda yayinlanan Elektrik Enerjisi Piyasasi ve
Arz Guvenligi Strateji Belgesi'ne gore 2023 yilinda
yenilenebilir enerjinin toplam Uretimdeki payinin
%30'a cikarilmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji ve
biyokiitlenin gelisimi: Yeni ama hizli

Hidroelektrik hari¢ olmak Uzere biyokutle, jeotermal
ve rlizgar enerjisine dayali kurulu guc verileri
2008-2013 yillar arasinda %49 yillik bilesik blyume
orant ile blyumustur. 2013 yili sonu itibariyle
toplam yenilenebilir enerjiye dayall kurulu glg
3.304 MW'a ulasmistir. Yenilenebilir enerji iginde
rlzgar enerjisi %83’lik bir paya sahipken, biyokutle
%7'lik bir paya sahiptir. Sekil 6'da goruldigu uzere,
yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimi de hizli
bir buylme kaydetmistir. 2008 yilinda %0,6 gibi
disuk bir paya sahip olan yenilenebilir enerjinin
Uretime olan katkisinin 2013 yilinda %3,7’ye ciktigi
gozlenmektedir.

Sekil 6: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kurulu Gii¢ Gelisimi ve Toplam Elektrik Uretimi icindeki Payi, 2008-2013
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Turkiye'de biyokUtle kaynaklarina dayali enerji Gretimine yonelik arastirmalar 2000°li yillarda baslayip
Yenilenebilir Enerji Kanunu'nun yarirlige girmesini takiben 6zel sektorin de katkilari ile hizla gelismeye
baslamistir. Elektrik uretiminde biyoktle kaynaklarina dayali kurulu gli¢ 2002-2013 yillari arasinda %22 yillik
bilesik blyume oranrile 2013 yilinda 237 MW'a ulasmistir. 2012 yilina kiyasla biyokutle kurulu giict %49
blyumustar.

Sekil 7: Turkiye'de Biyokutle Kurulu Gu¢ Gelisimi, 2007-2013
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5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu ile tanimlanmig

tesvikler biyokdtle yatinmlarini da kapsamaktadir.
Biyokutle yatinmlari, en yUksek sabit fiyatl alim
garantisi seviyesi olan 13,3 ABD Dolari cent/kWh
ile desteklenmekte, yurtici ekipman kullanimi
durumunda “yerli katki ilavesi” adi altindaki ilave
tegvikle bu fiyat 18,1 ABD Dolari cent/kWh'a dek
ulasmaktadir. Kanunda tanimlanmis tesvikler 31

Avralik 2020?'ye dek olan dénemde devreye girmis ya

da girecek olan tesisleri kapsamaktadir.

Kanunun eki Cetvel I'de tanimlanmis olan sabit fiyatli

alim garantisi, tesisin devreye girisinden itibaren 10
yil, Cetvel ll'de belirtilen yerli katki ilaveleri ise 5 yil

streyle gecerlidir.

Tablo 1: Biyokiitle Enerjisi Teknolojileri Sabit Alim Garantileri

Biyokiitle icin Sabit Alm Garantisi ve Yerli Katki ilavesi

Akiskan yatakli buhar kazani

Svi veya gaz yakitl buhar kazani
Gazlastirma ve gaz temizleme grubu
Buhar veya gaz tUrbini

icten yanmali motor veya stirling motoru
Jeneratoér ve gug elektronigi

Kojenerasyon sistemi

Toplam

Kaynak: 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu

0,8
0,4
0,6
2,0
0,9
0,5
0,4

Secilen teknolojiye gére en fazla
4,8

Kanun ile gelen destekler var. ..

Yenilenebilir Enerji Kanununda, sabit
fiyat garantisi ve yerli katki ilavesi
haricinde de tesvikler tanimlanmistir:

Mevcut durumda isletmede olanlar dahil,
31/12/2015 tarihine kadar isletmeye
girecek YEK Belgeli Uretim tesislerinden,
ulasim yollarindan ve lisanslarinda belirtilen
sisteme baglanti noktasina kadarki TEIAS
ve dagitim sirketlerine devredilecek olanlar
da dahil enerji nakil hatlarindan yatirm ve
isletme donemlerinin ilk on yilinda izin, kira,
irtifak hakki ve kullanma izni bedellerine
%385 indirim uygulanmasi 6ngorilmustar.
Bu tesislerden ayrica orman arazilerinde
ORKQY ve agaclandirma 6zel denek gelirleri
alinmamaktadr.

Milli park, tabiat parki, tabiat aniti ile tabiati
koruma alanlarinda, muhafaza ormanlarinda,
yaban hayati gelistirme sahalarinda, ¢zel
cevre koruma bolgelerinde ilgili Bakanligin,
dogal sit alanlarinda ise ilgili koruma bolge
kurulunun olumlu gorusu alinmak kaydiyla
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik
Uretim tesislerinin kurulmasina izin verilmesi
dizenlenmistir.

YEK Belgeli Uretim tesisleri icin 29/6/2001 tarihli
ve 4706 sayill Hazineye Ait Tasinmaz Mallarin
Degerlendirilmesi ve Katma Deger Vergisi
Kanununda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda
Kanunun ek 2. maddesi uyarinca alinan %1'lik
Hazine payinin alinmamasi éngordlmustar.

’Kanun’da 31 Aralik 2015 olan
ve degismesi bakanlar Kurulu
Kararina birakilmis olan s6z
konusu tarih, 2013 yilii¢inde
28842 sayili bakanlar kurulu
karart ile 31 Aralik 2020 yilina
kadar uzatilmistir.
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Yenilenebilir enerjiye iliskin yasal cerceve, Yenilenebilir Enerji Kanunu'nun yani sira Elektrik Piyasasi Kanunu
tarafindan da dizenlenmektedir. Biyokutle bazinda ise konu ile alakali Cevre Kanunu da énemli bir
konumdadir. Biyokutle santrallerine yonelik takip edilmesi gereken kanunlar, ikincil mevzuat, EPDK kurul

karalari ve ETKB duyurularini kapsamaktadir.
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Kanun

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullaniimasina iliskin Kanun, No 5346

Elektrik Piyasasi Kanunu, No 6446

Cevre Kanunu, No 2872

ikincil Mevzuat

Lisanssiz Uretim Yonetmeligi (02.10.2013/28783)

Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi (02.11.2013/28809)
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde
Kullanilan Aksamin Yurticinde imalati Hakkinda Yénetmelik

Atk Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik
(05.05.2007/26927)

Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi (14.03.1991/20814)

EPDK Kurul Kararlari ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:
Duyurulari

Sebeke baglanti kapasiteleri hakkinda duyuru
Lisans basvurusu kabul tarihi hakkinda duyuru



Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlas (BEPA)

Tablo 2: Kaynak bazinda Turkiye'nin biyokutle potansiyeli

Potansiyel 4% 7% ® Hayvansal
0 0 it
Kaynak (TEPAI) 1% At|lflar‘|n Enerji
Degeri
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri 1.323.714 B Bitkisel Atiklarin
Enerji Degeri
Bitkisel Atiklarin Enerji Es Degeri 15.941.321
1 Kentsel Organik
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degerleri 2.186.228 Atiklarin Enerji
Degeri
Orman Atiklarinin Enerji Degeri 855.805

B Orman Atiklarinin
Enerji Degeri

Toplam 20.307.069

Kaynak: BiyokuUtle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA), YEGM

BiyokUtle enerjisi Gretiminde ilk kisimda bahsedildigi tizere bircok
farkl yakit/kaynak tirt kullanilabilmektedir. Yukaridaki tablo,
Yenilenebilir Enerji Genel MdUrlugu tarafindan yayinlanan Biyokutle
Potansiyel Atlasi (BEPA) calismasi sonucunda Turkiye'nin kaynak
bazinda TEP/yil olarak biyokutle potansiyelini gostermektedir.
Grafikte de gortldugu Uzere en yuksek potansiyele sahip olan
kaynak ise %78’lik bir oranla bitkisel atiklardir.

2012 yihinda Turkiye'nin birincil enerji arzinin 120 milyon TEP
olarak gerceklestigi g6z onunda bulunduruldugunda, tlkemizin
biyokutle potansiyelinin toplami 2012 yilricin %17’lik bir orana
tekabll etmektedir. Bahsi gecen potansiyelin tam olarak hayata
gegirilimesinin dnunde teknolojik ve lojistik kisitlamalar olabilecedi
g6z 6nunde bulundurulmalidir.
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Gizli potansiyel: enerji ormancilig. ..

Turkiye'de bozunuma ugramis ormanlar “enerji
ormanciligi” yapilmak suretiyle biyokutle enerijisi
acisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir ve en yuksek
biyogaz potansiyeline sahiptir. Turkiye'deki 2012
itibariyle 21.678.134 hektar olan orman alanlarinin
yarisina yakin bir bolimu bozunuma ugramis kabul
edilmektedir ve lignoseltlozik (gida olarak tuketilmeye
musait olmayan bitki materyalleri) enerji Grunlerinin
ve bitkilerinin yetistirilmesinde kullanilabilir haldedir.
Bozunuma ugramis alanlarda dikim yapildiktan sonra
3ila 5 yil arasinda hektar basina elde edilebilecek
biyokutle verimi 5 ila 7 ton arasinda degismektedir.
Bitkilerin olgunlasmasiyla ve iyi yonetilmesi ile
beraber verim diizeyi hektar basina 10-15 tona kadar
cikarilabilmektedir.

Yapilan son calismalara gore, 2020 yilina kadar
Turkiye'nin bir milyon hektar bozunuma ugramis orman
alaninin lignoselUlozik enerji Grdnlerinin yetistirilmesi
icin kullanilabilecegini ve hektar basina 5 tonluk verim
alabilecegini 6ngdérmektedir. Bunun da tarimsal kaynak-
lara ilave olarak 2.000 bin TEP'lik biyokUtle kaynakli
enerji saglamasi beklenmektedir. Bahsedilen 2.000 bin
TEP'lik ilave biyokutle enerjisi 2012 yili birincil enerji

arzi ile oranlandiginda %1,65'lik bir paya tekabdul

ettigi gdzlenmektedir. Buna ek olarak, biyokutleden
enerji Uretimi, ayni zamanda bozunuma ugramis
alanlarin islahini finanse etmeye yonelik bir mekanizma
sunabilir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi'nin
aciklamasina gore ise orman kaynakli atiklar g6z
6nunde bulunduruldugunda kurulabilecek gazlastirma
kapasitesi ise 600 MW olarak belirlenmistir. Orman
Genel MUdurltgi tarafindan yapilan agiklamalara gore,
gunUmuze kadar Turkiye'de 562.513 hektar alan “Enerji
Ormani Tesisi” calismalarina katki saglamistir. Biyokutleye
dayali enerji Uretiminin artmas! ile beraber enerji
ormanciliginin da gelismesi beklenmektedir.
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Atiklarin en verimli bertarafi:
Cop ve atiktan biyogaz

Turkiye'de lisans almis biyokutle santralleri 2010 yili verilerine gore Turkiye'de 52 dizenli atik
incelendiginde ilk sirayl ¢cOpten biyogaz Ureten depolama alani vardir. Bu alanlarin kapasitesi 423
santrallerin aldigi gortlmektedir. EPDK'dan lisans milyon ton olup bu tesislere 2010 yilinda toplam
almis toplam 23 ¢op gaz tesisi bulunmakta olup 14.376.674 ton atik gelmistir. Kati atik depolama
lisansh kapasite 2013 yili sonu itibariyle 173 MW'a tesislerine getirilen atigin %95'inden fazlasi belediye
ulasmistir. isletmedeki kapasite 131,17 MW, halen atigi olup %40 ise diger sektorler tarafindan

insaat halinde 41,92 MW kapasite bulunmaktadir. getirilen atiklari ve yakma ve kompost tesislerinden
Copgazi tesislerinde yaklasik 1,2 MW'lik kurulu getirilen atiklari kapsamaktadir. 2010 yilinda kati atik
guc icin glinltk yaklasik 200 ton belediye atigi depolama tesislerinde 14.309.356 ton atik bertaraf
gerekmektedir. edilmis, 67.318 ton ise satilmis veya hibe edilmistir.

Turkiye'deki ¢op gazi kurulu glict g6z 6niinde
Belediye atik istatistiklerine gore 2010 yilinda toplam bulunduruldugunda kapasitenin tam kullanilmadigi

25,28 milyon ton belediye atigi toplanmis olup ve gelisim potansiyelinin bulundugu aciktir. Katr atik
toplanan atigin yarisindan fazlasi (%54,4) duzenli depolama alanlarinin son 20 yildaki hizli gelisimi de
toplama sahalarina goturilurken %43,5'i belediye bu alandaki potansiyele isaret etmektedir.

copliklerine géturtlmustdr. Kompost tesislerinde
bertaraf edilen atik orani %0,8 iken, toplam atigin
%1,3'U diger yontemler ile bertaraf edilmistir.

y
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Hayvancilik atiklari. ..

Blyulkbas hayvan atiklarini kaynak olarak kullanan
biyogaz tesislerinin lisansli kapasitesi 21,64 MW,
isletmedeki kapasitesi ise 4,54 MW'tir. insaat halinde
olan 17,10 MW'In da 6numuzdeki donemlerde
devreye girmesi beklenmektedir. Tavuk atiklarindan
enerji Uretiminde lisansl kapasite 11,32 MW
olmasina ragmen isletmedeki kapasite 1,2 MW'tir.
Hayvansal atik kaynakli biyogaz tesislerinde 1 MW
elektrik Gretimi icin yaklasik 1 milyon yumurta
tavuguna, 2.900 blyutkbas sut hayvani, ve 4.500
blyukbas besi hayvanina ihtiyac duyulmaktadir.

Sekil 8: Biyogaz Santrallerinin Turkiye'deki Dagilimi

. BlyUkbas Hayvan Kaynakli
Kuglkbas Hayvan Kaynakli

Kaynak: EPDK

Tablo 3: 1 MW elektrik tretimi icin ihtiya¢ duyulan
kiicikbas ve biylkbas hayvan adedi

Kaynak (Atik) ‘ 1 MW icin Yaklasik Adet

Yumurta tavugu 1 milyon

Sut hayvanciligi 2.900

Besi hayvancilig 4.500

B
’
o ¥
vl

. Copgazi Kaynakli
. Atiksu Camuru Kaynakli

Biyogaz tesisi olmayan iller

Copgazi ve hayvansal atik kaynakli




Biyokiitlede tek gelir kaynagi enerji degil,
yan kazanimlar da 6nemli firsatlar sunuyor

BiyokUtle alanindaki firsatlar Ui baslik altinda
incelenebilir: Elektrik, 1si ve biyoyakit Gretimi olarak
sayllabilecek ana Urlnlerin sagladigi gelirlere ilave
olarak proses sirasinda elde edilen yan Urunlerin
pazarlanmasi veya bu Urunlerin prosese tekrar dahil
edilmesi yatinmcilara ek gelir firsati sunmaktadir.

Ana Uriin

 Elektrik
e lIsi
 Biyoyakit (biyodizel, biyoetanol)

Ana lriinlere yonelik firsatlar

Elektrik Uretimi en agirlikl gelir saglama kalemi
olmaktadir. Biyokutle enerji santralleri teknik
ozellikleri, devlet tarafindan sunulan tesvikler ve
lisanslama kriterleri g6z énunde bulunduruldugunda
diger yenilenebilir enerji teknolojilerine kiyasla ¢ne
cikmaktadir. Ornegin, YEKDEM Cetvel | alim garantisi
kapsaminda Uretilen birim elektrik basina (kWh)
verilen 13,3 ABD dolari cent glines teknolojileri ile
birlikte en yuksek kategoride bulunmaktadir. Yerli
ekipman Uretimini destekleyen YEKDEM Cetvel

Il incelendiginde ise teknolojisine gore alti farkli
ekipman igin verilen azami toplam fiyat garantisi 4,8
ABD dolari cent/kwH ile glinesten sonra en yuksek
ikinci yerli Griin destegi alan teknolojidir.

Yatirimailar igin bir nemli konu ise Uretilen elektrigin
satisidir. Yatinmailar urettikleri elektrik enerjisini
piyasaya satma secenegine sahiptir fakat degisken
fiyatlar yatirmcilari yuksek riske maruz birakabilir.
Yenilenebilir Enerji Kanunu kapsaminda sunulan sabit
alim garantilerine 2010-2013 yillarina bakildiginda
yillik ortalama sistem gln 6ncesi fiyatindan oldukca
yUksek oldugu gézlemlenmistir. Ornegin, 2013 yilinin
sonunda YEKDEM fiyati, ortalama piyasa fiyatindan
%90 daha yUksek gerceklesmistir.

Yan Uriin

Organik Glbre

Kl
Biyokomiir

Sekil 9: Ortalama Sistem Giin Oncesi Fiyati ve YEKDEM fiyatlari, 2010-2013
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Kaynak: PMUM, YEKDEM, Deloitte Analizi

2012

. SGOF
e YEKDEM (Cetvel 1)

e EKDEM (Cetvel 1+ 2)

2013
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Tablo 4: Yenilenebilir Enerji Teknolojileri, Tesvik, Yaklasik indikatif Kapasite Faktérleri ve Katki Paylari

Hidroelektrik Jeotermal Biyokiitle
Xﬁﬁ%ﬁﬁge' ' ABD Dolan centkWh 73 7,3 10,3 13,3 13,3
ZﬁﬁDéé':’:acniit;'iel ' ABD Dolari centkwh 23 33 2,7 48 6,7-92
Kapasite Faktori % 35 30 70 90 20
Yasal Katki Paylari Su Kullanim Ucreti  RES Katki Payi idare Payi - GES Katki Payi

Kaynak: Deloitte Analizi, TEIAS, IEA

Elektrik santrallerinin ariza, bakim ve kaynak «Su geliri, rizgar ve glnesin gun icindeki 1sima
kisitlarr haricinde yil boyunca santral kapasitesinin orani gibi cevresel faktorlere dayanan sebepler ile
emre amade bir sekilde Uretim yapabilirligini bu teknolojilerin gun icinde yapabilecegi Gretim
belirten kapasite faktorl bazinda bakildiginda, sinirl kalmaktadir. Biyokutle santralleri ise, yakitin
biyokutle teknolojileri diger teknolojilere kiyasla mevcut oldugu slre boyunca termik santraller
one ¢ikmaktadir. BiyokUtle teknolojilerinin diger gibi stirekli %90 duzeylerinde seyreden kapasite
yenilenebilir teknolojilerine kiyasla olan avantajlari su faktorlerine ulasarak strekli Uretim yapabilme
sekilde &zetlenebilir: kapasitesine sahiptir.

+ Her ne kadar biyokUtle santrallerinin ilk yatirm
maliyetleri diger yenilenebilir teknolojilerine gére
yUksek olsa da, yUksek Uretim saatleri ve avantajli
sabit alim garantisi fiyatlar ile biyokUtle santralleri
teknolojik agidan 6ne cikmaktadir. Ayrica, Uretilen
MW elektrik basina en yuksek YEKDEM gelirini
saglamaktadr.

«Ayni kurulu glgte olan yenilenebilir enerji
santrallerine kiyasla strekli Uretilebilen elektrik
miktari sayesinde biyokUtle santralleri yatirnmcilara
ciddi firsatlar sunmaktadir. Sekil 10°da farkli
yenilenebilir enerji teknolojileri igin operasyonel
maliyetlere kabataslak bir bakis sunulmaktadir.




Sekil 10: ilk yatinm maliyeti, YEKDEM geliri ve yillik elektrik tiretimlerinin
teknoloji bazinda kiyaslanmasi

10.000 -
9.000 -
8.000 -
7.000 -
6.000 -
5.000 4
4.000 -
3.000 -
2.000 -
1.000

Uretim MWh

Biyokutle

Hidroelektrik
Jeotermal

Ruzgar «. Gtnes, PV

Balon Boyutu: YEKDEM geliri

Kaynak: Deloitte Analizi

1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
ABD Dolar milyon/MW

Ruzgar ve glnes teknolojilerinin sebekeye baglanma
kapasite kisiti olmasindan ve HESler icin su kullanim
haklarinin elde edilmesi gerekliginden dolayi yatirmailar
belirli yarisma ve ihalelere tabi tutulmaktadir. Rizgar
ve glines santralleri icin birim MW kurulu gug basina
6demeleri gereken bir baglanti icin katki payr yarismasi
50z konusudur. HESler icin su kullanim hakkini elde
etmek (izere DS tarafindan yapilacak ihalede birim
elektrik basina en yiksek oranda kaynak katki payi teklifi
verilmesi gerekmektedir. Jeotermal yatinmlarinda ise
kaynak kullanim hakkr elde edilmesi ve her yil tesisten
elde edilen cironun %1'lik kismi idare payr altinda I
Ozel idarelerine 6demeleri gerekmektedir.

Biyokdtle santrallerinin yukarida bahsedilen teknolojilere
kiyasla en dnemli avantaji; sebekeye baglanma veya
kaynak kullanim hakki elde etmesi anlaminda bir
yarisma icerisinde olmayacak olmamasindan dolayi
yatinmin karliigini diisirmeyerek finansal anlamda
onemli bir firsat sunmasidir.

Yan iiriinlere yonelik firsatlar

Biyokutle proseslerinden elde edilen yan Urlinler
arasinda en degerlileri kul, glibre ve biyokdmur (biochar)
olarak siralanabilir. Biyokutle tesislerinde yakma islemi
sonrasinda olusan atik kil cimentoya katki malzemesi
olarak yollarda briket yapiminda kullanilabildigi gibi,
gUbre olarak arazi alanlarinin islahinda da kullanilabilir.
Tonu 40-80 ABD dolari arasinda degisen fiyatlarda alici
bulabilen biyokuller Uretilen ana Urlnlere ek olarak ciddi
bir gelir kaynagr yaratmaktadr.

Hayvansal ve tarimsal atiklarin kullanildigi anaerobik
fermantasyon sonucu organik glibrenin de kullanim
alani ve katma degeri oldukc¢a buyUktir. Reaktor ciktisi
camurun kurutularak granul halde organik glbre
haline getirilmesi ve paketlenerek tasinmaya musait
olabilmesi bu Urinn en buytk avantajlarindandir.
Tonu 250 ABD Dolarinin Uizerinde alici bulabilen
organik gubrenin icerigi ara strecler ile zenginlestirildigi
takdirde satis fiyatlari cok daha fazla olmaktadir.
Dulnyadaki gelismelere paralel olarak asir ve bilingsiz
kimyasal glbre kullaniminin 6nune ge¢me amagl
faaliyetler kapsaminda organik gubre kullaniminin
yonetmelikler ile de desteklenmesi ve bu pazarin
Turkiye'de daha da blylmesi beklenmektedir. Piroliz
sonucu Uretilen diger bir yan Urlin olan biyokdmdr ise
elektrik Uretimi streclerine tekrar dahil edilebilmekte,
isinma amacl kullanilabilmekte ya da gubre olarak
uygulanabilmektedir. Biyokémur igin Turkiye'de pazar
henuz olgunlasmamis olsa da bu Grlnlerin yurt digi
pazarinin ¢cok daha buytk oldugu bilinmektedir.

Ve karbon sertifikalari....

Her ne kadar Turkiye Kyoto Protokolundeki muglak
konumunda dolayi zorunlu emisyon hedefleri altinda
bulunmasa da Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-
2020) sera gazi emisyonlarinin azaltimasina yonelik
enerji sektorunde orta-uzun vade icin %7 oraninda
azaltim hedefi belirlemistir. Ayni zamanda strateji belgesi
orta vadede sera gazi emisyonlarinin azaltimasina mali
destek saglayan gonulli karbon piyasalari icin altyapi
olusturma hedefi belirlemistir. Son yillarda Turkiye'de
karbon piyasalarinin kurulusunda temel olacak
dizenlemeler cikariimistir. 28274 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanan “Sera Gazi Emisyonlari Takibi Hakkinda
Yonetmelik” diger ise 28790 sayill Resmi Gazete'de
yayinlanan “Gonulli Karbon Piyasasi Proje Kayit Tebligi”
bu alanda ilerleme kaydettirecek duzenlemelerdir.
Mevcut durumda yenilenebilir enerji ile Uretim yapan
bazi Turk firmalarinin VER sertifikalari ile yurtdisindaki
gonullt karbon piyasalarinda islem gdrerek ek gelir elde
ettikleri bilinmektedir.
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Yatirim Siirecine Kisa Bir Bakis

BiyokUtle santral yatirmlarinin basarili bir sekilde
hayata gecirilebilmesi icin yatinm sdreclerine énem
verilmesi ve dikkatle yUruttlmesi gerekmektedir.
Biyokutle yatinmlarinda tg temel konuya dikkat
edilmesi gerekir. Bunlar; yatinm esaslarinin
belirlenmesi, lisanslama strecleri ve yatirimin
gerceklesmesidir. Yatirimcilarin her safha icin saglikh
verilere dayanan fizibilite ve risk analizi calismalarini
yurGtmeleri yatinmlarin planlanan sekilde hayata
geg¢mesi adina Gnem arz etmektedir.

Yatirim Esaslarinin
Belirlenmesi

Lisanslama Sirecleri

Yatinmin Gerceklestirilmesi

6446 sayili Enerji Piyasasi Kanunu'nun 14. Maddesi
ve 20 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayili Resmi
Gazetede yayinlanmis olan Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligin 5.
Maddesine gére TMW'In altinda kurulu gtcl olan
gercek ve tlzel kisiler lisanssiz elektrik Uretimi yapma
hakkina sahiptir. Lisanssiz elektrik Gretme olanagina
sahip olan tesislerin kurulumu ve isletimi icin lisans
alinmasi ve sirket kurulmasi gerekliligi yoktur.
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Bu sUrecte yapilacak olan biyokutle santral yatinminin tretim kapasitesi ve
teknolojisini belirleyecek olan kriterler g6z 6ntinde bulundurulmalidir. Strecin
basarili bir sekilde yurttulebilmesi amaciyla asagida belirtilen konular detaylica
incelenmeli ve tamamlanmalidir.

1.1 Teknik Konular

« Biyokdtle santrallerinde kullanilacak yakitin belirlenip detayl analizlerinin
yapilmasi, hammadde ihtiyacinin nasil karsilanacaginin tasarlanmasi, lokasyon
seciminin optimum tedarik zinciri yapisinin hayata gecirilecegi sekilde yapilmasi ve
tedarikin 6n anlasmalarla guvence altina alinmasi

« Santralin teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ve cevrim teknoloijileri secimlerinin
tamamlanmasi

- Ekipman seciminde yerli ekipman kullanim firsatlarinin incelenmesi

- Santralin uzun vadeli Uretim degerlerinin hesaplanmasi

 Santralin gerekli altyapi ve sebeke baglanti tasarimlarinin yapiimasi

Finansman temininin kolaylikla saglanabilmesi ve fiyat risklerinden
kaynaklanabilecek zararlardan kaginilmasi icin yatirimin finansal risklerinin analiz
edilerek ilerlenmesi gerekmektedir.

1.2 Mali Konular

+ Uzun vadeli olarak (YEKDEM sonrasl icin) spot piyasa tahmini calismalarinin
gerceklestirilmesi

« BiyokUtle yakit bedelinin uzun vadeli olarak sabit bir fiyattan temin edilebilmesi igin
gerekli calismalarin ydrutdimesi

Teknik ve mali konular gozetilerek yatirim fizibilite raporunun hazirlanmas,

proje ve karbon finansman modelinin belirlenmesi ve cevresel faktorlerin risk
degerlendirme calismalarinin tamamlanmasi yatirim esaslarinin basarili bir sekilde
belirlenmesinde énemli bir rol oynamaktadir.
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02/12/2013 tarih ve 28809 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Elektrik Piyasasi
Lisans Yonetmeligi Kapsaminda, biyokUtle kaynakli elektrik enerjisi santrali
lisanslama sureci iki temel asamadan olusmaktadir. Yatirimcilar ilk olarak énlisans
basvurusunu tamamlamak ile yukumladurler. Bu surecin basarili bir sekilde
tamamlanmasinin ardindan, yatinmcilar lisans basvurusunda bulunmaya hak
kazanarak nihai lisans sahibi olabilmektedirler.

2.1 Onlisans Siireci

» Basvuru belgelerinin incelenip degerlendirmeye alinmasi

* Eksik belgelere iliskin duyurularin yapiimasi

« TEIAS ve/veya ilgili dagitim lisansi sahibi tizel kisiden

gorus istenmesi

* Basvuru sahibinin goruse iliskin kabulini veya itirazini

Kurum‘a bildirilmesi
inc_eleme Degerlendirme
TEIAS / Dagitim Sirketi
Gorisi

Onlisans
Basvurusu

* Kurulu gii¢ bagina EPDK Kurul Karari ile belirlenen .
tutara iliskin banka teminat mektubunun
sunulmasi

« Sirket asgari sermayesinin yatirim tutarinin %5
oraninda arttiriimasina iliskin esas s¢zlesmenin
sunulmasi

+ Onlisans alma bedelinin EPDK hesabina yatinimasi

2.2. Uretim Lisansi Siireci

Onlisans Sireci

Onlisansin
Temini
Sahanin mulkiyet veya kullanim hakkinin elde edilmesi

Tesis imar planlarinin onaylanmasi ve 6n proje onayinin
alinmasi

Baglanti ve sistem kullanim anlasmalari icin bagvurunun
yapilmasi

Askeri Yasak Bolgeler ve Guvenlik Bolgeleri Yonetmeligi
uyarinca gerekli gorUslerin alinmasi

CED Yonetmeligi kapsaminda gerekli olan kararin alinmasi

Yap! ruhsatina yada ruhsata gerek duyulmamasina iliskin
belgelerin sunulmasi

Yatirimailar, énlisans sUrecini basari ile tamamladiktan sonra Uretim lisansi
basvurusu yapmaya hak kazanirlar. Lisans basvurulari incelenip degerlendirildikten

sonra yatirimciya Uretim lisansi verilerek stire¢ tamamlanir.

« Evraklarin uygunlugunun incelenmesi

« Eksik ve uygun olmayan evraklar
hakkinda duyurunun yapilmasi

inceleme

+ Kurum tarafindan yapilan
degerlendirme, 45 gln icerisinde
tamamlanir ve lisans yatirimciya temin
edilir

Uretim Lisans
Temini
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Lisans Degerlendirme
basvurusu icin « Tuketici haklarinin korunmasi ile rekabetin ve
gerekli belgeler piyasanin gelisimine olan etki degerlendirmesi

Basvuru Dilekcesi ve Onlisans islemlerinin
tamamlanmasina iliskin belge

Banka teminat mektubu ve lisans alma
bedelinin 6dendigine dair belge

« Tlzel kisi ve tuzel kisilikte 10% (halka acik
sirketler igin %5) pay sahibi olanlarin  piyasa
deneyimi ve performansi

+ Basvuru hakkinda ilgili kuruluslardan alinan goruslerin

Uretim tesisi termin programi + Basvuru sahibi tlzel kisinin onlisans strecindeki performansi

Duzeltilmis sirket esas sozlesmesi



Yatirimin

Gerceklestirilmesi

Yatirim surecinin son noktasi olan yatirmin gerceklestiriimesi kapsaminda
finansman, ekipman tedarigi ve insaat surecleri yurittlmektedir.

3.1 Finansman

+ Belirlenen finansman modeline gére finansmanin saglanmasi
+ Biyokutle yatinmlarina hibe ve kredi saglayan kuruluglarin destek
programlarindan faydalanilmasi

3.2 Ekipman Tedarigi

- Finansman programina uygun olarak yatirim igin gerekli ekipman
tedariginin saglanmasi

+ Ekipman secimi ve ekipman kalitesinin garanti altina alinmasi amaciyla
siparislerin Gglincl taraf gdzetiminde denetlenmesi

3.3 insaat

« Bagimsiz Uclincl taraf gorusleri ile insaat stirecinin takip edilmesi
« Insaat strecinin program yénetimi yaklasimi ile ylrutilmesi
+ Risk yonetimi uygulamalarinin gerceklestiriimesi
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Size nasil yardimci olabiliriz?

26

Proje Gelistirme
ve Degerlendirme

Yeni tasarlanan projeler igin
teknik ve mali fizibilite

Proje satin almalarda teknik,
mali, ticari ve vergi agisindan
durum degerlendirmesi
Uzun vadeli Uretim tahmini
is plani hazirlama

Finansal modelleme (uzun
vadeli fiyat tahminine dayali
olarak)

Risk degerlendirme (teknik,
finansal, cevresel ve dissal)
Piyasa arastirmasi ve analizi
Bor¢ danismanlig

insaat Asamasi

Planlama ve insaat
sUrecinde Uclncu taraf
dogrulama hizmetleri
Kreditor tarafi ve proje
sahibi tarafl mihendisligi
(Lenders’ engineering or
owners’ engineering)
Program yonetimi

Risk analizi ve yonetimi
Piyasa arastirmasi ve analizi

Yatirim suireci boyunca destek

Operasyon

Piyasa arastirmasi ve analizi
Vergi hizmetleri

Denetim hizmetleri

Ucret, muhasebe vb strecler
icin dis kaynak kullanimi
Satin alma ve birlesme
danismanligi
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