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Kuresel yenilenebilir




insanlara sunabilen belli gruplarin bir araya
gelmesiyle olusturulan topluluk eneriji
projeleri, yenilenebilirlerin yayginlasmasinda
onculik eden gelisen piyasalar ve glines ve
rdzgar kaynaklarini kullanarak yenilenebilir
enerji tedariklerini arttiran sirketler
gelmektedir. Teknolojik yenilikler, yenilenebilir
kaynaklara bagl maliyetlerin azalmasina katki
saglamakta ve yenilenebilirlerin sebekelerle
uyumunu arttirmaktadir. Bu alanda yasanan
gelismeler tuketicilerin, yenilenebilir eneriji
kaynaklarini tercih etmesine sebep olmakta
ve bu sayede dinyada yenilenebilir enerjiye
gecis strecini hizlandirmaktadir.

Destekleyici Unsurlar (Enablers)

Uzun suredir yenilenebilir enerjinin
yayginlasmasini engelleyen unsurlar sebeke
esitligi', uygun maliyetli ve glvenilir sebeke
uyumu ve teknolojik yeniliklerle ortadan
kalkmaktadir. Nis piyasalara agiiminin
yUksek maliyetli oldugu g6z ardi edilirse,
glnes ve ruzgar gelisen performansiyla
geleneksel kaynaklarin performansini
yakalamaya, fiyatta ise daha iyi bir secenek
olmaya baslamistir. Yenilenebilirlerin uyum
problemleri yaratacagl fikrinin yerini ise,

bu kaynaklarin sebeke uyum problemlerini
¢cozme konusunda yardimci olabilecegi fikrine
biraktig sdylenebilir. Artik yenilenebilirler,
mevcut teknolojilerle - gelisimleriicin destek
teknolojilere ihtiyag duymaksizin - geleneksel
kaynaklarin ontine gecebilmektedir.

I. Sebekede ve Sebeke Disinda Fiyat ve
Performans Esitligine Ulasiimasi: GlUnes
ve ruzgarin yayginlasmasiyla bu teknolojilerin
seviyelendirilmis enerji maliyeti (LCOE) en
iyimser piyasa oyuncularinin tahminlerinin
bile altina inmis durumdadir. En ucuz fosil
yakitl kaynak olan dogalgazin maliyeti

41-74 USD/MWh araligindayken, rizgarin
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seviyelendirilmis enerji maliyeti 29-56 USD/
MWh, gtinesin seviyelendirilmis enerji maliyeti
ise 36-46 USD/MWh araligina gelmistir.?

Depolama Uniteleri glines ve rizgarin
rekabetciligini arttirmakta, fiyattaki esitlige ek
olarak bu kaynaklara sebekede performans
esitligi saglamaktadir.

II. Uygun Maliyetli ve Guvenilir Sebeke
Entegrasyonu: GUnes ve ruzgarla ilgili

en ¢ok bahsedilen engellerden birisi bu
kaynaklarin sdrekli calisabilir olmamasi iken
bu teknolojilerin sebekeyi gliclendirme,
sebeke glvenilirligini arttirma ve gerekli
sebeke servislerini saglama yeteneklerini
gostermeleri ile birlikte bu durum tersine
dénmektedir. GUnes ve rizgarin marjinal
Uretim maliyetlerinin teorik olarak sifira esit
olmasi, bu teknolojilerin pahali Ureticilerin
yerini alip elektrik fiyatlarini distrmesine yol
a¢maktadir. GUnes gln icinde puant fiyatlarin
dizlenmesine, rizgar ise gece saatlerinde
fiyatlarin dismesine sebep olmaktadir.

GUnes ve rdzgar kaynaklarinin kullaniminin
artmasi, sebeke glvenilirligini ve esnekligini
arttirmaktadir. Avrupa verilerine gére

komur ve dogalgaz santrallerinde plansiz
kesintiler rizgar santrallerine gore daha

fazla gerceklesmekte ve bu santrallerin
toparlanmasi daha uzun stirmektedir.
Frekans, gerilim ve yUk alma ile ilgili tim
temel sebeke glvenilirlik servisleri halen
geleneksel santraller tarafindan saglaniyor
olmakla birlikte, akill invertorler ve ileri seviye
kontrollerin glines ve rizgar santrallerinin bu
servisleri geleneksel santraller seviyesinde ve
hatta daha iyi saglamasina olanak vermesiyle
bu durumun da degisme potansiyeli
bulunmaktadir.

"Sebeke Olceginde gerceklestirilen blyuk capl yenilenebilir enerji yatinmlarindan Uretilen elektrigin
seviyelendirilmis elektrik maliyetinin rekabet halinde oldugu diger kaynaklar ile esit seviyelere gelmesi.

2 Editor Yorumu: Orijinal raporda Lazard’s LCOE Analysis - versiyon 11.0'deki degerler kullanilmisken, bu raporda
yer alan degerler versiyon 12.0'deki degerleri yansitmaktadir.
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11l. Otomasyon, Akilli, Blockchain Destekli,
Gelismis Teknolojiler: Yeni teknolojiler
enerji sektortinde cesitli sireclerde
kullaniimakta, genel olarak bu uygulamalar
sistem uyumunun arttiriimasi ve maliyetlerin
dismesine yardimci olmaktadir.

Uretimde otomasyon maliyetlerin
dustrulmesine, 3D yazicilar ile gelismis
parcalarin Uretimi santral verimlerinin
artmasina, hava durumu tahminlerinde
yapay zeka uygulamalarinin kullaniimasi
Uretim planlarindaki hatalarin azalmasina,
beyaz sertifika uygulamalarinda blockchain
teknolojisinin kullaniimasi seffaf, ucuz, hizl
ve kolayca ulaslilabilir bir sistem kurmaya
yardimci olmaktadir.

Talep

Sehirler, topluluklar, buytyen pazarlar ve
sirketler glvenilir, ucuz ve temiz eneriji
kaynaklarina yonelmis durumdadir.
Destekleyici unsurlar sayesinde gtines ve
rlzgar, taraflarin Gg temel ihtiyacina (guvenilir,
16

ucuz, cevre dostu) cevap verebilen en iyi
kaynak durumuna gelmis bulunmaktadir.
Akill yenilenebilir sehirler, yenilenebilir enerji
kaynaklarini akilli sehir projelerinin ayriimaz
bir parcasi olarak gdrmektedirler. Topluluk
yenilenebilir enerji projeleri, tiketicinin
elektrige ulasim kolayligini arttirmakta

ve elektrik tedarik se¢imini yapmasina
olanak saglamaktadir. BuyUyen pazarlar,
stratejilerine uygun olarak giines ve rlizgari
kucaklayarak yenilenebilir enerjinin paymnin
artisina buyuk katki yapmakta, sirketler ise
yenilenebilir enerji satin alip operasyonlarini
yesillendirme amaci tagimaktadirlar.

1. Akilli Yenilenebilir Sehirler: Gelismis
altyapl, sensor teknolojileri ve veri analitigi
ile hayat standartlarini, rekabetgiliklerini ve
surdurdlebilirligi arttirmaya odaklanmis olan
akilli yenilenebilir sehirler?, glines ve rizgar
kaynaklarinin hedeflerini glclendirecegi
motivasyonu ile hareket etmektedirler.
GUnes ve rlzgar enerjisi bu baglamda akilli
sehirlerin kirliliginin ve karbon salinminin

azalmasina, sistem dayanikliliginin

artmasina, temiz elektrik akisina, ekonomik
glclenmeye ve isletmelerin blyUmesine katki
saglamaktadirlar.

II. Sebeke ici ve Sebeke Bagimsiz Topluluk
Enerjisi: Orijinalinde “topluluk gtinesi”
olarak adlandirilan egilim, esneklik saglayan
depolama ve yénetim sistemleriyle “topluluk
enerjisi” olarak yayginlagmaktadir. Bu
yayginlasma toplulugun enerjisinin sebeke
icindeki ve disindaki alanlarda yonetiminde
yeni yontemlere kapi aralamaktadir. Sebeke
disindaki kirsal alanlarda topluluklar
tarafindan kurulan yenilenebilir enerji
tesisleri, genellikle glines-arti-depolama

ve mikro sebekelerle bolge halkina uygun
maliyetli enerji saglamaktadir. Gelismis
sebekeye sahip alanlarda enerji topluluklari
ortaklik paylagimi veya glnes ve riizgar
enerjisine erisim saglamaktadirlar.*

1. Gelisen Pazarlarin Onciligi: Gines
ve rizgar endustrileri gelismis Ulkelerin



Oncultguyle baslayip olgunlasirken devam
eden surecte bu egilimin gelismekte olan
Ulkelere kaydigi gozlemlenmektedir. 2017
yilinda gelisen pazarlara yapilan yenilenebilir
yatinminin toplam yenilenebilir yatirimina
orani %63'e tekabul etmektedir.

IV. Sirketlerin Artan ligisi: Sirketler birlesme
ve tedarik zinciri ile yenilenebilir enerjide
blylk hedeflere® ulasabilme imkanina
sahiptirler. Fortune 100 sirketlerinin tgte

ikisi yenilenebilir enerji hedefi koymus
durumdadir ve elektrik tedarik anlagmalari®
araciligiyla kiresel kurumsal satin alma
surecleri yurutmektedirler.

Tiirkiye ve Yenilenebilir Enerji

Ulkemizin yenilenebilir enerji stratejisi
dogrultusunda halihazirda saglanan tesvikler
ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina
yapilan yatirimlar strekli artmaktadir. Son
yillarda Turkiye'de glines ve ruzgar kurulu
glct onemli miktarda artmis, YEKDEM
yonetmeliginin yayimlandigi 2013 yil sonunda
2,8 GW olan giines ve rtizgar kurulu gcu
Nisan 2019 sonu itibariyla 12,5 GW'ye
ulagmistir” 2016 yilinda yayimlanan YEKA
yonetmeligi dogrultusunda YEKA projeleri
planlanmaya baslanmistir. YEKA kapsaminda
biri fotovoltaik giines diger ikisi onshore
rizgar olmak tzere tamamlanan Ug ihale
bulunmaktadir.

I. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM):
YEKDEM kapsaminda 2020 yili sonuna kadar
devreye girecek olan yenilenebilir eneriji
santrallerine 10 yil sure ile kaynak tipine
gore 7,3-13,3 UScent/kWhé fiyat araliginda
elektrik alim garantisi sunulmaktadir.

EPIAS Gun Oncesi Piyasasinda 2018 yili
elektrik fiyatlar aritmetik ortalamasinin

4,7 UScent/kWh oldugu dusunuldiginde
YEKDEM modelinin yatinmcilar icin ciddi bir
firsat sagladig gorilmektedir. Ayrica, alim
garantisinin Amerikan Dolari kuru ile verilmesi
kur farkindan kaynaklanan riskleri azaltarak
yatinmcailar ve finans kuruluslariigin daha
cazip bir yatinm firsati saglamistir. Tirkiye'de
2019 bagl itibariyla YEKDEM katilimcisi lisansli
santrallerin kurulu glictindin toplam kurulu
glice orani %23,63'tur.>™°

. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari
(YEKA): YEKA, buyUk olcekli yenilenebilir
enerji kaynak alanlarinin yatirmcilara
tahsisiyle bu alanlarda hizli sekilde

yatinm gerceklestiriimesini, ileri teknoloji
aksamlarin yurticinde Uretimini veya
yurtiginden temininin saglanmasini ve
teknoloji transferine katkida bulunulmasini
amaclamaktadir. ik YEKA ihalesi, 2017
yilinda, 1000 MW kapasiteli fotovoltaik
glines santralinin ve 500 MW/yil kapasiteli
fotovoltaik glines modull fabrikasinin
kurulumu igin gerceklestirilmistir. Elektrik
alim fiyati 8,0 UScent/kWh ile baslayan agik
azaltma oturumu, 6,99 UScent/kWh teklifiyle
sonuglanmistir. Ayni yil icerisinde, 1000 MW
kapasiteli rizgar santrali i¢in dizenlenen
YEKA ihalesi ise 3,48 UScent/kWh teklif
fiyatindan kapanmustir.

Son YEKA ihalesi ise 30 Mayis 2019 Persembe
gunu her biri 250 MW kapasiteli 4 adet
on-shore rizgar santrali igin yapiimistir.
Balikesir ve Mugla bolgeleri icin yapilan
ihaleleri sirasiyla 3,53 UScent/kWh ve 4,00
UScent/kWh teklifleriyle Enercon kazanirken,
Ganakkale ve Aydin baglanti bolgeleriicin
yapilan ihaleleri sirasiyla 3,67 UScent/kWh ve
4,56 UScent/kWh teklifleriyle Enerjisa Uretim
kazanmistir.
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YEKA ihaleleri sayesinde ciddi fiyat
dusUslerinin gozlemlenmeye baslamis olmasi
modeli olumlu sekilde desteklemektedir.
Gerekli finansman kaynaklarinin
saglanmasiyla YEKA modelinin dnumuzdeki
yillarda da surdurtimesi beklenmektedir.

1. Lisanssiz Uretim Yénetmeligi:
TUrkiye'de kucUk olcekli Uretim tesislerinin
yayginlastiriimasi ve tiketicilerin elektrik
enerji ihtiyaclarini kendilerine en yakin
Uretim tesislerinden karsilamasi amaciyla
12 Mayis 2019 Lisanssiz Uretim Yonetmeligi
yayimlanmistir. Bu yonetmelik ile birlikte
mesken abonelerinin 10 kW'ye kadar, tum
isletmeler ve kamu kurumlarinin ise 5
MW'ye kadar lisans almadan yenilenebilir
enerji tesisi kurmasina olanak saglanmistir.
Yonetmelik kapsaminda kurulacak tesisler icin
lisans alma ve sirket kurma yukumlultkleri
kaldirilarak burokratik suregler azaltilmis,
yenilenebilirlerin piyasaya ntfuzunun énd
acimistir.

Sonug

GUnes ve rizgar kaynaklari, yeni teknolojilerin
kullanimiyla birlikte daha rekabetci konuma
gelmis, fiyat ve performans denkligine
ulasmis ve sebeke yonetimine katki sunmaya
baslamislardir. Butin bu sebepler tuketicilerin
temel ihtiyaclarinin karsilanmasi konusunda
onemli bir rol oynayarak yenilenebilir enerjiye
olan talebi hizli bir sekilde arttirmaktadir.
Global 6lgekte yasanan bu gelismelerin
yansimalari, tlkemizde &zellikle YEKDEM,
YEKA ve lisanssiz Uretim modelleri ile

kendini gbstermeye devam etmektedir.
Saglanan 6dnemli destekler ve uygulanan
modeller sayesinde ulkemizde ciddi

yatirimlar yapilmakta ve yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmektedir.

3 Akillryenilenebilir sehirlerin en iyi érneklerinden birisi San Diego, ABD. Mevcut durumda San Diego'da glines ve rizgarin elektrik Gretimindeki payi %33'tur. ABD huktumeti

iklim degisikligi taahhutlerinde geri adim atmis olsa da San Diego bu payi 2035'e kadar %100’e ¢ikarmayi hedefliyor.

“Sebeke bagimsiz topluluk girisimlerinden glzel érneklerinden birisi Tyalgum Energy Project. Bu projenin amaci Avustralya'daki Tyalgum kdyunin tamamen yenilenebilir
enerji ile sirdurdlebildigini gosterip gevresel etki bilinci yaratmaktir.
> Sirketlerin yenilenebilir enerji hedeflerine ulasma amaciyla kurduklari érneklerden birisi RE100. Dinyanin ¢esitli Ulkelerinden RE100'e katilan sirketler belirledikleri bir yila
kadar enerji ihtiyaglarinin %100'GnU yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamayi taahhtt ediyorlar. Bu program kapsaminda katiimci sirketler her sene enerji tiketim

raporlarini kamuoyuyla paylasiyorlar.

©Yeni katilimci sektorlerle birlikte sirketler gesitli yollarla yenilenebilir enerji satin almaktadir. Ginimuzde siklikla kullanilan Ug enerji satin alma araci; enerji kaynak

sertifikalari (EAC), yesil enerji tedarik programlari (UGP) ve elektrik tedarik anlasmalari seklinde isimlendirilmektedir.

7 TEIAS

& Yerli ekipman destegi ve piyasa maliyetleri haric rakamlar belirtilmistir.
22019 senesii¢in yayinlanan nihai yek listesine gére bu oranin YEKDEM basvurularinin alindigi son tarih olan Ekim 2018 sonu kurulu gl¢ degerinin %23,73'Une ulastig|
gozlemlenmektedir. 2018 senesinde devreye giren toplam 1.578 MW glcundeki lisanssiz giines santralleri de g6z dnunde bulunduruldugunda YEKDEM modelinin

yenilenebilir enerji yatinnmlarini gekmekte olan basarisi daha da belirgin hale gelecektir.
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